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IV Mehrdimensionale Differentialrechnung


Lösungen:


38.) Überprüfen Sie �EMBED Equation.DSMT4��� auf lokale Extrema!


�EMBED Equation.DSMT4���; mit LGS: x0= (-4,1). �EMBED Equation.DSMT4���;�(-4 , 1) ist lokales Minimum!





39.) Welches Volumen kann ein Quader maximal haben, wenn seine Raumdiagonale die Länge 1 hat?


Tipps zur Vorgehensweise:


Welches sind die Variablen, an denen man „drehen“ kann?  Kanten x, y, z


Wie lässt sich die Restriktion anhand dieser Variablen darstellen? �EMBED Equation.DSMT4���, damit ist auch �EMBED Equation.DSMT4���


Was ist die Zielgröße? Volumen


Wie lässt sich die Zielgröße darstellen als Zielfunktion ? �EMBED Equation.DSMT4���


„Einbauen“ der Restriktion in die Zielfunktion müsste dort die Zahl der Variablen um eine erniedrigen. �EMBED Equation.DSMT4���


Wenn das Maximum oder Minimum einer stets positivwertigen Funktion gesucht wird, kann man (wenn es den Ausdruck vereinfacht) auch statt der Funktion selbst deren Quadrat betrachten. �EMBED Equation.DSMT4���;   Lösung: �EMBED Equation.DSMT4���





40.) Berechnen Sie unter Verwendung  „totaler Differentiale“ die Oberflächenveränderung und die Volumenveränderung, die ein Zylinder mit Radius r = 200 und Höhe h = 1 000 ungefähr erfährt, wenn man den Radius um 5 erhöht und die Höhe um 2 erniedrigt. Vergleichen Sie diesen Wert mit den exakten Änderungen!


�EMBED Equation.DSMT4���    , �EMBED Equation.DSMT4��� ,  �EMBED Equation.DSMT4���


�EMBED Equation.DSMT4��� ,  �EMBED Equation.DSMT4���, �EMBED Equation.DSMT4���; �EMBED Equation.DSMT4���





�EMBED Equation.DSMT4���
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