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Übungsaufgaben zu Mathematik 2

II Differentialgleichungen

Lösen Sie die folgenden Differentialgleichungen durch Trennung der Variablen:
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  („Anfangswert“!)
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   („Anfangswert“!)
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   (Variation der Konstanten)
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  (Substitution)

17.) 
[image: image9.wmf]22

'

xyyxy

=+-

 (Tipp: Teile zunächst durch x, dann Substitution)

Lösungen:

10.) Schreibe y’ als 
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 und bringe alles mit y auf die linke Seite, alles mit x auf die rechte Seite: 
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; Integration bringt: 
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, gelöst:
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, oder: 
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 ; reziprok: 
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14) Auflösen nach y’ ergibt: 
[image: image19.wmf](1)(1)

dyy

dxxx

=

-+

, Trennung der Variablen:   
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 , Integrieren auf beiden Seiten, rechts mit Partialbruchzerlegung: 
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 und  
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    Einsetzen von y(2) = 1 ergibt 
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15.) Der Störterm 3x wird zunächst weggelassen und die entsprechende homogene Gleichung 
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wird gelöst. Man erhält dazu: 
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, Jetzt wird die Konstante c als variabel betrachtet (= „Variation der Konstanten“ ) also 
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. Berechne daraus mithilfe der Produkt- und Kettenregel y’ : 
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 . Setze y und y’ in die ursprüngliche Differentialgleichung ein. Daraus erhält man 
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. Mit Substitution erhält man 
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, insgesamt also 
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16.) Substituiere 
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. Damit wird 
[image: image32.wmf]2

'2

yz

=-

. Andererseits lässt sich 
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auch nach y auflösen und führt zu 
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. Diesen y-Ausdruck abgeleitet ergibt 
[image: image35.wmf]''2

yz

=-

. Beide Ausdrücke von y’ setzt man gleich und erhält als Forderung an z:  
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. Hier lassen sich leicht die Variablen trennen: 
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 usw. führt zu 
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. Rücksubstitution ergibt 
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17.) Durch x geteilt erhält man 
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, und mit 
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. Auch hier wird wieder die Substitutionsgleichung nach y aufgelöst (  
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  ) und nach Produktregel abgeleitet (
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. Variablentrennung ergibt 
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. Darauf den Sinus angewendet ergibt 
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und nach Rücksubstitution: 
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